


L'osservazione dei gusci degli invertebrati marini attuali ci consente di
disporre di strumenti di indagine paleambientali e geomeftrici utilizzabili
anche sulle conchiglie fossili.

Attraverso lo studio delle simmetrie si possono comprendere evoluzioni e
adattamenti degli organismi all'ambiente.
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Il disegno ci consente infine di affrontare l'interessante’costruzione

| geometrica della'spirale.
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Obiettivi di apprendimento

' — QOsservare, confrontare, classificare
organismi e parti di organismi attuali
e/o fossilizzati

_ — Osservare la relazione che c'é negli
- : organismi tra la loro forma e la

' ricerca di un equilibrio statico o
dinamico con I'ambiente

— Disegnare in scala i reperti attuali e
fossili, rispettando le proporzioni tra
le parti

— Disegnare la spirale
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\ conchlglle cosi che
ogni alunno possa
disegnare e
descrivere.



Gli alunni, che gia avevano studiato gli animali classificandoli tra
vertebrati e invertebrati, analizzano con maggiore attenzione
questo gruppo variegato di invertebrati marini, molto ben
rappresentato nella fauna fossile.

Suddividono le conchiglie
formando classi simili per
forma; ne misurano le
dimensioni e riproducono
sul quaderno un disegno piu
fedele possibile
all'originale (ove
necessario si stabilisce una
scala di ingrandimento o
riduzione).




Ogni alunno sul proprio quaderno disegna e
e descr'lve le conchlglle

Lavorare sulle conchlglle GTTUG'I ci consente di d|5por'r'e df una gran varieta di
materiale su cui far operare gli alunni, che imparano cosi ad osservare e
classificare.



della famiglia Turritellidae

- e
- della famiglia Cypraeidae

v
Due esempi di Gasteropodi:

g

Turritella terebra

..intanto impariamo i loro nomiI1
j1.
F

Cypraea tigris




Harpa costata
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Turbo petholatus

Le nostre conchiglie

Trochus niloticus




Con l'aiuto di una guida gli alunni descrivono le conchiglie osservate:
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Ma che cos'e una conchiglia?

E l'involucro che avvolge il
corpo dei molluschi e
cresce insieme all'animale,
fino a che il mollusco non Il composto base di cui
raggiunge la maturita. sono costituite quasi

tutte le conchiglie ¢ il
carbonato di calcio. Un
altro componente ¢ la
conchiolina, sostanz
proteica. i

Secreti in strati per
aumentarne la
resistenza, questi
componenti possono
produrre un effetto
madreperlaceo




Gli alunni disegnano..

SR [ gL A

..e cercano alcune informazioni:
Classe: Gasteropodi

o Famiglia: Aporraidi
= f&gﬁ e Genere: Aporrhais
;’ B 0N Q}, Specie: Aporrhis pes pellicani

{:;LL 4:,, + m_ y Nome comune: Piede di Pellicano

La caratteristica di questa conchiglia e quella di presentare un
curioso sviluppo del labbro esterno da cui partono un numero
variabile di prolungamenti per questo motivo viene paragonata alle
zampe palmate degli uccelli acquatici.



Ogni alunno osserva e
descrive sul proprio
quaderno..
Dap::; f.::ruil.'.‘-ﬁl...r-‘-._-'::lumi;tf%‘.l
' ﬂ..m‘.a & vt mna,ﬂ&.; &.“"‘l"’""i"]a"“r

:_ "?ﬂf’:-th barks P ST LI R
Ifm_ -ﬂLS.ﬂIIPLJ_.F".'d'IL_l:ﬂJﬁ.IL'E] m..ﬂ_a[;.'. [c

| '::-L 'laﬁ-u..:-.-.,_q_ .ﬂ_.:.wﬂi' WM:L.LP '-..Ei-.l "J: ,
‘i-frmw.-.h fhel s e :Jmﬁ'.:. Li ] [:-.'-a EIE_

s ) 5

'l-"'-!""'\-"' r_l!-ﬂ'.'l:i l.‘-!::.'r" J-Iu.*.,--\!. dg--b :ﬂ_l_'ll

R ' |
—'ﬂ @ '*'F'-Mu#-_-#’.ﬁdamb-:—* '1.a._|-_v...nd,.Jrr1-1-=|
| i

=]
| ]
H
|

;Fﬁﬁfwwﬁﬂumneﬁa Ilfqru!.ne-nq.]umd.m'-ﬁn.npnin}usr_l&
qﬁﬂ: qﬁ&.ﬁapﬂa bnﬂ'ﬁ'ﬂhhﬁ‘.ll. 1

111 =5:¢.L,=._a;.mummm

[EERRRRFEE - T O S e
fdol mwym o
(47 iﬁ!-. o bl | [ L [

i ’i‘u-rn Etr.mumdrnanaLM ﬂn

'.;;;.uq..:tﬂbm-ui-tmmlmq.uq
'.::.alinlmnh-mpuﬂ-iw'ﬂ
RSN S - P 8 tir'umﬂmav*qﬂ- ity

e oo O ndlr pesi| e .E‘{nﬂ.-.t

| e sk umﬁinﬂfﬂ-—d}"-ﬁ 'F“
| e R F Gl
| |

G.'“JB\. \.l'.l.'r&-.&.'l’q l:k,. iln-'. | . |
IR 1 Y |nn s |
B de wlie lwﬂrlulhm |.ﬂ:.b|

.ﬁm“ﬂkliﬁ i"‘l"‘:ﬂ"ﬁ""r

P ot g b s bl
"m-am-.uh—r:p-_i;n.;F ".:-huhu.ﬁ::
4_,.+




In classe abbiamo letto
da
Le Cosmicomiche
di Italo Calvino:
La spirale

Fu allora che mi misi & secernere materiale calca-
ren. Volevo fare qualcesa che marcasse la mia pre-
senza in modo inequivocabile, che la difendesse,
gquesta mia presenza individuale, dalla labilita in-

ifferenziata di totto il resto. Ora & inutile che cer-
chi di spiegare accumulando parole la novitd di
questa mia intenzione, gia la prima parcla che ho
n:{etm basta ¢ avanza: fere, volevo fare, e conside-
rando che non avevo mai fatte nulla ne pensato
che si potesse fare nulla, queste era gid un grande
avvenimento. Cosi incominciai a fare la prima cosa
che mi venne, ed era ura conchiglia. Thal margine
di guel mantelle carnoso che avewos sul corpo, me
diante certe f__;hjumiu:ule, cominciai a buttar Il:.m_rl sL
creziond <he prendevano una curvatura tulko m gi-
ro, fino a coprirmi d'une scude dure ¢ vanegato,
scabroso di fuori & liscio e lucido di dentro, Matu
ralmente io non avevo medo di controllane che o
ma aveva quello che stavo facendo: stavo I sempre
accaccolato su me stessc, Zitdbo e tardo, e secermie-
vo. Continuaid anche dopa che la conchiglia mi ave-
va ricoperte tutto il corpo, e cosi comindai un altro
gira, insomma mi veniva una conchiglia di guelle
tutte attorcigliate a spirals, che voi a vederle crede
te siano tanto difficili da fare invece basta insisters
¢ buttar fuori pian pianino materiale sempre lo
shE550 AENZA InteTTuxl0ne, £ CPesoono osl un gire
dopo altro.

Dal momento che o fu, gquesta conchiglia fu an-
che un luogo necessario e indispensabile per starc
dentro, una difesa per la mia sopravvivenza che
guai se non me la fossi fatta, ma intanto che la fa-
cewd hoh mi veniva mica di farla perché mi serviva,

ma al conlrario come a unc gli viene di fare un'e-
eclamazione che potrebbe benissimo anche noen fa-
re eppure la fa, come uno che dice sbah!e oppure
amatle, cosi i eve la conchiglia, cioé solo per
esprimermi. B in questo esprimermi o metbeva but-
ti i pensieri che avevo per quella 13, Jo stogo della
rabbda che mi faceva, il modo amorcso di pensaria,
la welonta di essece per lai, d'essere fo che fossi o,
e per lei che fosse led, ¢ amore per me stesan che
mettevo nell’amore per lei, tutte e cose che pote-
Yano easer .--uﬁ.lllﬁ: im querl guscio di conchi-
glia avvitati

A intervalli regoelard la roba calcarea che secerne-
vo mi veniva colorata, ool s formavano tante belle
gtrisce che continuavanao diritte attraverso le spira-
li, & questa conchiglia era una eosa diversa da me
ma anche la parte pil vera di me, la spiegazione di
chi ero o, il mio ritratto radoto inoun sislema it
mico di volumi @ strsee e colori @ roba dura, ed era
anche i mtratto off Ioi tradotto in q::n:l sistama i, ma
anche il vero identico ritratto di lef cosi comera,
perche nello stesso tempo lei stava fabbricandosi
una conchiglia identica ala mia e 1o senza saperlo
stave coplande quello che faceva lei ¢ lef senza za-
perle copiava quello che facevo . e tatd gli alted
stavano copiando tuttt gl alin e costruendosi con-
chiglie tutte ngunali. cosioche &l sarebbe rimast al
punto di prima se non [oase pear il fadbo che in que-
ste conchiglie i [a presto a dire ugnale, poi se vai a
guardare si scopronn tante piccole differenze che
potrebbere in seguite diventare grandissime,

Posso dice durwque che Iy mia conchigtia si facava
da sé, senza che jo mettessi una particolare atten
zione a farla riuscire in un modo piuttosio che in
un aitro, ma gquesto non ol dive che indanto e ri
manessi distratto, a mente sgombra; mi o applica-
vo, invere, in quell®atte del secerners, senza di-

stracmi un secondo, senza mai pensare ad alto
ossia: pensando sempre ad aliro, dato che |3 cone
chigha non sapevo pensarla, come del resto nan
S1pevo pensare neanche allre, ma accompaznanda
lo sforzo di fare la conchiglia con o sforzo di pen-
sare dli fare qualche cosa, ossia qualsiasi cosa, Dssia
tutte le cose che si sarebbero poi potute fare, Cosic-
t'_]‘u? [OM T3 femmenc un lavoro menotono, per-
é{w lo sforzo di pensiero che lo ACOMPAENEVA 5]

Lramava verso innumerevoli tipi di pensier che si
diramavano ognuno vers;;J ':Elui-:Lf:;:rf-JlFll-lee i
20 T voll bipi di
SIXIM che potevano servire a fare dascuns inau-
mereveli cose, e il fare ciascuna di gueste cose era
mplicite nel far crescere Iz conchiglia, o dopo
ELIT. ., :




Che forma hanno le conchiglie?

e (£ Cononeiie  Gli alunni notano che in genere la
% ﬂ,__;ﬁx Gt Seiie So o conchiglia puo avere una forma a
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Facciamo riflettere gli
alunni su quanti tipi di
simmetria esistano tra gli
organismi viventi.




La simmeftr

Invitiamo gli alunnig@riflettere,
magari mostrg@hdone le foto,
sull'aspettogfli animali
conosciutigfarfalla, gatto,
pesce, st€lla di mare, rana,

gufo, ap€, tigre, chiocciol e
vongols individuandoneﬁe '
possibile 4

gl

la simmhetria.




. In certi casi . e
e ben visibile una SIMMETRIA RAGGIATA in cui il ¢ :

Svilippatinimodoiregolare intorno a un asse polar'e (e
mareysmeduse, coralli, ricci, ecc):. -
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. in altri casi e visibile invece una
SIMMETRIA SFERICA

I RADIOLARI

I Radiolari hanno dimensioni che variano
da meno di 50 ym fino a pochi millimetri
e forme coloniali che possono arrivare
fino a diversi centimetri.

Mostriamo agli alunni alcune foto di
radiolari e con lo stereomicroscopio
alcuni frammenti di una radiolarite, in
cui siano visibili i radiolari fossili.

Comparsi nel Precambriano, sono TN & o Y LA
tuttora molto numerosi. Sono comuni Ve _fft o el AT
specialmente nelle acque tropicali Eﬁ‘f: Sl O Y
pelagiche. aa-' "/ﬁ;nifﬁ AT

. . . . . . . FI ﬁ'# .'.l ":-.:*E:.'"‘;.- .- pe: :
Il corpo dei Radiolari si distingue in 8.:7" aoie B
due parti: una molle, costituita dal B i R

Al 3 By i " -

citoplasma vivente, e una dura,

costituita dallo scheletro. Roccia con microfossili di Foraminiferi e

Radiolari




Interessante e far rilevare che
la simmetria raggiata e la simmetria sferica
sono tipiche simmetrie di organismi acquatici,
cioe di organismi che necessitano di interagire
a 360 gradi con 'ambiente.

..ma: se guar'dlamo bene, Ia summetr'la




Gli“alunni si
accorgeranno che
la simmetria di
gran lunga
predominante tra :
gli esseri viventi e 1l mopile: & ben visibile

la simmetria | e simmetria bila’remld’
bilaterale, nella AR
quale I'organismo e
divisibile in modo
simmetrico, o
speculare, rispetto
a un piano mediangfe~"

. \ (come avviene' |

anche nellvoma). *
5\ # o

La conchiglia dei bivalvi e
formata da due parti, dette =
valve, unite da una cer'rlliera

na
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Se dlsponlamo_ dl mformaz:om su_llaspeﬁo_e sul
modo di vita di un Grganlsmo vivente, ¢i

acc;opg‘tamo che ta sua.forma, e quindi la. sua”

‘simmetria, rappresenta il risultato diun =
| ada’rtamenfo evolutivo dovuto all m’rerazuona con
R T lambuen‘re in cui vuve A )
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Gli alunni osservano i vari
organismi e disegnhano le

diverse simmetrie.
Dalla riflessione collettiva
emerge che c'e un legame tra la

forma dell'organismo e il suo | S Poni k. 'Oﬂjm@’

modo di vita.

ante, Facciamo poi riflettere gli alunni
etria fatto che nessun animale a simg
ia sferica raggiata vive sulla terrafe 2
e della maggior occorre spostarsi attiy >alla
animali fissi o ricerca de
i nell’acqua o con Gli animali terre
ti molto lenti e senza una genere dotati
precisa direzione.

0 mf
etria b
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La simmetria bilaterale pero

ben si adatta anche ad animali
bentonici come i

Lamellibranchi...

Bt mamelem,

B e fumads



Come vivono i Lamellibranchi?

Osserviamo la conchiglia e ricerchiamo sui festi le informazioni sui
bivalvi.
Sono animali filtratori bentonici (cioe vivono in stretto contatto con
il fondo) e respirano con branchie a forma di lamelle.

Le Telline: (Tellina exigua) Animali
bivalvi  della  famiglia  dei
Lamellibranchi. I due sifoni sono
lunghissimi e ben distinti e con
essi perlustrano il fondo. La
conchiglia & formata da due valve
simmetriche unite dalla cerniera.

. i3] 1a CE;ﬂJl =1
dexjud Li.alala

joy ,TLE;;::; .
..la simmetria bilaterale, ben si e S
° ° ° '_ ¢ nalsn 2 " T
accorda con il loro modo di vita. & e

Vivono affondate nella sabbia e quindi...




Osserviamo infine la conchiglia dei Gasteropodi.
Gli alunni possono facilmente notare che
non sono dotati di simmetria.

L'insegnante spiega che, rispetto ai molluschi ancestrali, hanno
subito una rotazione del sacco dei visceri attorno ad un asse
verticale ed un suo avvolgimento a spirale, che coinvolge anche la

conchiglia.

I Gasteropodi hanno quindi perduto la simmetria bilaterale.

Vediamo perché?




Gli antenati dei gasteropodi erano animali a simmetria bilaterale, ossia
caratterizzati da una perfetta
specularita tra la meta destra e la meta sinistra del corpo.

Nel corso dell'evoluzione, tuttavia, una
torsione di 180° della massa viscerale ha portato le branchie e I'ano
(in origine situati posteriormente)
al di sopra del capo dell'animale, causando la perdita della condizione di
simmetria.

Due sembrano le motivazioni:

Secondo una delle ipotesi pil Un altro motivo che ha
accreditate, la torsione sarebbe contribuito alla perdita di
avvenu’(a per .pr.'o’regger'e gli simmetria dei gasteropodi &
organi cefalici, rendendo stato lo sviluppo di una
possibile la ritrazione del capo conchiglia avvolta a
allinterno della conchiglia in spirale, per rafforzare
caso di pericolo, o Pen bilanciare probabilmente, la resistenza
il peso della massa viscerale e stessa della conchiglia.

della conchiglia.



Anche alcuni Cefalopodi (come il Nautilus attuale, e le Ammoniti
estinte) hanno la conchiglia a spirale.
L'insegnante fa notare che la conchiglia a spirale dei Cefalopodi si
differenzia, da quella dei Gasteropodi, per la presenza all'interno di
suture e per la forma piatta della spirale.

Nautilus pompilius



di adesso proviam

rale

no agli alunni cosa
iglia del Nautilus e
11,1223,344... e
> un disegno su un fo
do come unita il late

1do in senso antioraric
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Ma ci sono altri-sistemi per disegnare la spirale..”
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Possiamo
disegnare la
spirale con...




.. il Teorema di Pitagora:

Queste spirali sono state costruite
diseghando dapprima un triangolo
rettangolo isoscele con i catefi
lunghi 1 unita e in successione gli
altri triangoli rettangoli aventi
ciascuno il cateto minore lungo
sempre 1 unita e il cateto maggiore
coincidente con |'ipotenusa del
triangolo precedente.

In questo modo |'ipotenusa del
primo triangolo misura /2,
I"ipotenusa del secondo triangolo
misura /3, del terzo /4, del quarto
/5, del quinto /6 e cosi via.

Questa figura, viene chiamata
Spirale della radice quadrata.



8rviamo ora alcune conchiglie fossili..

..e anche tra queste
=) :.r-:'_:;_.-__-_ ' riconosciamo

V Gasteropodi
Lamellibranchi
Cefalopodi ..



Ma subito emergono alcune différe “rispetto alle conchii*gllie attuali:

V

' conchiglie fo

|‘¥l m;\q per'
inario
4 1\' (o] 9]¢
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conchlglle in
Bivalvi,
Gasteropodi,
Cefalopodi.

R4 jﬂ Riconosci il tipo di
simmetria della
conchiglia.
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